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RESULTADO DE PESQUISA

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a efici€ncia catalitica na degradac¢do do
corante Azul de Metileno utilizando-se amostras de minério de ferro em reacoes do tipo
Fenton. Entre as fases minerais presentes nas mesmas tem-se a hematita e quartzo. Os
parametros de degradacdo foram avaliados através da quantidade de catalisadores,
oxidante H,0, e 4dcido orginico como promotor catalitico. Os resultados demonstraram
que o dcido férmico auxilia no desempenho da oxidagdo do corante. Portanto, os
catalisadores provenientes da mineradora apresentam potencial para processos de

degradacao.

Palavras Chave: rejeitos de minerag¢do; Fenton heterogéneo; 6xidos de ferro; azul de
metileno

INTRODUCAO

A remocgao da coloracdo das dguas € um dos principais objetivos nos tratamentos
de qualidade das 4dguas e os processos oxidativos avangados apresentam uma crescente
importancia na remoc¢do de contaminantes ndo biodegradiveis como os corantes e
organoclorados [1]. Peréxido de hidrogénio ao combinar-se com fons ferro se decompde

para produzir radicais hidroxila.
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Sistemas cataliticos heterogéneos a base de compostos sélidos de ferro tem sido
uma alternativa atraente, com possibilidade de reuso. Vérios 6xidos de ferro como
magnetita (Fe;O4) e hematita (a-Fe,O3) tém sido usados em substituicao ao sistema com
Fe*? soldvel [2].

No trabalho foram utilizadas trés amostras de minério de ferro, obtidas da
empresa Pedreira Um Valemix, coletadas de trés pontos da planta de beneficiamento
(alimentagdo, concentrado e rejeito) para avaliar os seus potenciais na degradacdo do
corante azul de metileno. As amostras foram caracterizadas e a efici€éncia dos diferentes

catalisadores foi estudada na oxidacao via sistema Fenton heterogéneo.
METODOLOGIA

Amostras cedidas pela mineradora foram coletadas na planta de beneficiamento
localizada em Catas Altas-MG e identificadas conforme o ponto de coleta na planta
(A1A da alimentacao, A2C concentracdao e A3R do rejeito).

As amostras foram caracterizadas para identificacdo das fases minerais
presentes, determinacdo do tamanho das particulas e as andlises quimicas dos
constituintes elementares foram realizadas para determinar quantitativamente ferro,
silica, alumina e manganés por via imida e andlise espectroscopica por UV-Vis para o
fosforo.

Os ensaios para avaliagdo catalitca em condi¢do padrdo foram conduzidos
adicionando-se 10 mg dos catalisadores, 9,8mL de uma solugdo aquosa de azul de
metileno (AM) 10 mg/L e 0,2 mL de peréxido de hidrogénio 35% v/v, de acordo com a
metodologia adaptada em [3]. Além disso, a investigacdo do efeito do promotor
organico 4cido foérmico (HFor) sobre a atividade catalitica foi avaliada utilizando-se
uma mistura reacional equimolar HFor / H,O, ap6s 120 minutos de reacdo como
descrito em [4]. A concentra¢do da solu¢do foi monitorada em intervalos regulares de

tempo usando Espectroscopia UV-Vis em varredura espectral de 400 a 800 nm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os difratogramas das amostras indicaram a presenca da hematita (a-Fe;Os) nas trés
amostras e apresentam magnetita (Fe;O4) e/ou maghemita (y-Fe,O3). As posigdes das
bandas e atribuigdes dos espectros FTIR confirmaram a presenca das fases minerais
obtidas no DRX. Os resultados das dreas especificas mostraram que todos os
catalisadores sdo ndo porosos e apresentam valores menores que 1 m?/ g.

Considerando o teor de ferro das amostras nas andlises quimicas, o concentrado
(produto de interesse da industria) apresentou o maior teor (65,73%), seguido da
alimentagao (60,19%) e por fim, o rejeito que possui o menor teor (21,36%).

A atividade catalitica das amostras de catalisadores de mineracdo na degradacdo de
compostos organicos usando a reagdo do tipo Fenton, para a condi¢do padrdo, na
auséncia do promotor organico, apresentou uma remog¢ao entre 15 e 45%. Essas
diferengas podem estar associadas com a relacdo entre a concentracdo de H,O;, e a
concentracdo de Fe®* ou Fe’* presente em cada um dos catalisadores [5].

A adi¢do do promotor HFor resultou em um considerdvel aumento na eficiéncia na
degradacdo do corante para todos os catalisadores e atingindo uma remocdo superior a
60%. A maior atividade na reacdo com AM pode estar relacionada a um favorecimento
termodinadmico na geragdo de radicais oxidantes proporcionado pelo sistema catalisador

/ H,O, / HFor [4].
CONSIDERA COES FINAIS

As amostras de minério de ferro foram caracterizadas e identificou-se as fases
hematita, magnetita e/ou maghemita por DRX e por meio das bandas e atribuicdes dos
espectros de absorcdo na regido do infravermelho. A andlise superficial das amostras
demonstrou que as mesmas sao ndo porosas, com dreas inferiores a lmz/g e o teor de
ferro difere de acordo com o ponto de coleta das mesmas na planta de beneficiamento.

A eficiéncia das amostras para catalisar a degradacdo de corante foi observada através
de diferentes parametros reacionais, como o efeito da quantidade de catalisador e
presenca do promotor acido férmico que altera a atividade catalitica. Conversdes
superiores a 60% foram alcancadas na presenca de HFor, indicando o potencial de

aplicacdo desses materiais da industria de minera¢do como catalisadores. Além disso, a
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maior presenca de ions ferroso (Fe*?) pode favorecer o processo de degradagdo em
funcdo da maior velocidade de decomposi¢do de H,O, por estes [2]. Sendo assim, as
amostras do rejeito e da alimentagcdo apresentaram os melhores resultados, o que pode

. g . , . 2
indicar maior presenca da espécie Fe' nessas amostras.
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