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Resumo

Os sistemas de informagdes geograficas (SIGs) tornaram-se componentes essenciais em
variados campos de pesquisas e tarefas cientificas dentro do dominio das ciéncias
ambientais. Nesta categoria de aplicativos, destacam-se os chamados softwares livres
por demostrarem potencialidades promissoras. Este trabalho abordou a utilizacdo das
geotecnologias livres com enfoque no SIG QGIS. Utilizou-se como ferramenta a revisao
de literatura a partir de estudos relacionados as ciéncias ambientais. Conclui-se que a
utilizagao de programas livres possibilita o acesso irrestrito ao codigo fonte e facilita
modificagdes, adaptacdes e melhorias em modelos ambientais acoplados ao SIG.

Palavras Chave: Meio Ambiente; Recursos Hidricos; Ecologia; Geoprocessamento.
INTRODUCAO

Inumeros projetos voltados ao desenvolvimento de Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIGs) iniciaram-se nas ultimas décadas impulsionados pelo avanco
tecnoldgico e computacional. Recentemente, os chamados softwares livres vem se
destacando nesta categoria de aplicativos por demonstrarem potencialidades
promissoras em variados campos de pesquisas e tarefas cientificas dentro do dominio
das ciéncias ambientais .

Como exemplo, € possivel citar alguns softwares especializados, independentes
ou integrados, como OSSIM, Orfeo ToolBox, Opticks € GRASS GIS . Dentre tantas
alternativas disponiveis, destaca-se o software QGIS em razdo da sua crescente
utilizacdo em todo o mundo e vasto material de apoio aos utilizadores.

O software livre apresenta-se como uma afirmacao de liberdade, no sentido de
independéncia de expressdo . Permitem-se adaptacdes ou modificagdes em seu codigo
de forma espontanea, sem que haja a necessidade de solicitar permissao ao seu
proprietario .

H4 uma demanda crescente na comunidade cientifica, assim como dos 6rgaos
publicos, em reproduzir o conjunto exato dos dados e dos codigos utilizados em estudos
voltados as ciéncias ambientais. Ademais, muitos grupos de pesquisas € empresas
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privadas, particularmente aquelas de pequeno porte, ndo dispdem de recursos
financeiros suficientes para adquirir e atualizar as licencgas requeridas para a utilizacdo
dos softwares proprietdrios pagos. Desse modo, a aplicacdo do software livre tem
aumentado consideravelmente.

Objetivou-se neste trabalho realizar um levantamento na literatura acerca da
utilizacdo de geotecnologias livres em estudos relacionados as ciéncias ambientais. Para
tanto, foi realizado um revisao de literatura envolvendo o uso do SIG livre QGIS.

METODOLOGIA

Neste estudo foi realizada uma revisdo da literatura sobre a utilizacdo de
geotecnologias livres no campo das ciéncias ambientais. Para isso, efetuou-se uma
revisdo sistematica dos artigos publicados no banco de dados Science Direct em sua
pagina da web (http://www.sciencedirect.com). Foram priorizados os trabalhos datados
dos ultimos dois anos (2015-2017) envolvendo o uso do QGIS.

Como descritores, adotaram-se as seguintes palavras no motor de buscas:
“OGIS”, “Free and Open Source Software”, “Remote Sensing”, “Water Resources”,

Spatzal Ecology”. Foram selecionados 15 artigos relacionados a temdatica em questao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha do QGIS se deu em razdo da sua crescente utilizagdo em todo o
mundo e vasto material de apoio aos utilizadores. Estudos como o de ), apontam que
este software ¢ considerado como uma das mais promissoras plataformas livres para
SIG, tendo em vista a interface eficaz que possibilita a utilizagdo do GRASS GIS, que
por vezes ¢ dificil de usar. compararam trinta ¢ um (31) softwares livres para SIG onde
se avaliou uma ampla gama de caracteristicas relacionadas as funcionalidades de cada
um deles. Verificou-se que o QGIS superou os demais aplicativos analisados e suas
funcionalidades foram consideradas adequadas para a maioria das aplicagdes no
gerenciamento dos recursos hidricos.

O QGIS ¢ um SIG livre licenciado segundo a Licenga Publica Geral GNU .
Trata-se de um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation — OSGeo , sendo
impulsionado por voluntarios. Caracteriza-se por executar fun¢des avangadas quando
integrado a outros pacotes livres para SIG como o PostGIS, GRASS, SAGA,
MapServer e outros. Apresenta ainda boas possibilidades de personalizagdo, com
disponibilidade de diversos idiomas e plugins.

Os plugins, também denominados de complementos sdo ferramentas especificas
agregadas ao QGIS, utilizadas para analises especificas. S3o escritas em linguagem
Python ou C++ o que pode melhorar significativamente as capacidades do QGIS. Neste
aspecto mencionam:

O QGIS possui um componente especifico dedicado ao desenvolvimento de
plugins. Do ponto de vista dos desenvolvedores, este aspecto tem duas
vantagens principais: (a) evita trabalhar diretamente no aplicativo central, o
que geralmente pode levar a problemas relacionados a estabilidade geral do
software e a complexidade do codigo; (b) simplifica o trabalho dos
desenvolvedores ¢ permite que eles se concentrem em suas necessidades
especificas. Para os usuarios, o mecanismo de plugin possui duas vantagens
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principais: (c) o download ¢ restrito as capacidades requeridas, que liberam
todo o aplicativo tornando-o menos pesado em termos de recursos
informaticos; (d) a interface do usuario ¢ simplificada, uma vez que apenas
os icones basicos do nucleo e os icones do plugin carregado sdo exibidos na
interface grafica do usuério ao mesmo tempo.

O QGIS funciona em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android e suporta
iniimeros formatos de vetores, rasters e bases de dados e funcionalidades. Uma série de
estudos tem apresentado as suas potencialidades.

Por exemplo, avaliaram o potencial de bioenergia proveniente dos residuos
solidos gerados na Zambia. A pesquisa contribui significativamente para a formulag¢ao
de uma politica de bioenergia integrada, sustentdvel e educativa naquele pais.
utilizaram o QGIS para identificar as areas potencialmente viaveis para a implantacao
de usinas de energia solar no Vietnd. produziram um conjunto de dados de alta
resolu¢do de precipitagdo para subsidiar estudos hidrolégicos e climatologicos em
bacias hidrograficas com baixa disponibilidade de dados pluviométricos.
desenvolveram uma interface da ferramenta de modelagem de bacias hidrograficas
SWAT — The Soil and Water Assessment Tool, para ser acoplada ao QGIS, denominada
QSWAT. O estudo de caso foi realizado na bacia Gumera — Etidpia, por meio do qual se
observou disponibilidades e funcionalidades melhoradas para esta aplicagdo em
comparagdo a outras opgdes de interfaces do SWAT. O trabalho de analisou a
vulnerabilidade a erosdo costeira, sendo desenvolvido um complemento para avaliagdao
rapida do risco de erosdo costeira, denominado CERA.

O QQGIS também ¢ amplamente utilizado na gestdo de catastrofes, desastres
naturais e respostas humanitarias .

CONSIDERACOES FINAIS

Foram avaliados diversos artigos cientificos internacionais, priorizando-se 0s
trabalhos com até dois anos de publicagdo, o que conferiu inovagdo e tecnologia ao
estudo. Relatou-se desse modo a utilizagao das geotecnologias livres em variados ramos
das ciéncias ambientais.

O QGIS se mostrou um software robusto e versatil, caracterizado pela
acessibilidade ao codigo fonte. Este fator facilita a construcdo de ferramentas
especificas e simplifica a utiliza¢ao do software.

As liberdades de uso, uma ampla gama de pacotes livres integrados e a
disponibilizagdo sem custos certamente contribuem para a aceitacdo do QGIS no meio
académico e coorporativo.

Espera-se que este trabalho seja de grande valia na difusdo do conhecimento e na
amplificacdo de alternativas para o uso de SIG em projetos desenvolvidos por
estudantes, professores e demais profissionais no campo das ciéncias ambientais.
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